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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zur Llchtumlenkung sowie-ausblendung fur den stationaren Einsatz bei einer transluzenten 
Gebaudefassade zur gezielten Beleuchtung eines tnnenraumes 

@ Beschrieben wird eine Vorrichtung zur Llchtumlenkung 

sowie -ausblendung fur den stationaren Einsatz bei efnisr « 
transluzenten Gebaudefassade zur gezielten Beleuchtung 
eines fnnenraumes mit wenigstens einem transluzenten 
pptischen Element, das eine eben ausgebildete Lichtein- 
trittsseite aufweist sowie eine LichtaUstrittsseite vorsieht, 
die von einer ersten gekrummten Grenzflache sowie zu- 
mindest von einer zweiten Grehzflache begrenzt ist, wo^ 
bei di6 Krummung der ersten Grenzflache derart ausge- 
bildet ist, dass Lichtstrahlen, die aus einem ersten Raum- 
winkelberetch auf die Lichteintrittsseite auftreffen und in 
das optische Element einkoppein, im Wege der Total refle^ • 
xion an der ersten Grenzflache auf den Bereich der zwei- 
ten Grenzflache konzentriertwerden und dass Lichtstrah- . 
■ len, die aus einem zweiten Raumwinkelberetch auf die 
I Lichteintrittsseite auftreffen und in das optische Element 
> einkoppeln, durch die.erste Grenzflache aus dem optiT 
schen Element austreten. 

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass die zweite 
Grenzflache ebenfalls stetig gekrummt ausgebildet ist . 
und dass die erste und die zweite Grenzflache nahttos und ' 
mit einem stetigen Krummungsverhaltep aneinander an- 
schlieBen. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

[0001] Die Erfindxmg bezieht sich auf eine Vorrichtung 
rur Lichtumlenkung sowie -ausblendung fiir den stationaren 
Einsatz bei einer transluzenten Gebaudefassade zur geziel- 
ten Beleuchtung eines Innenraumes mit wenigstens einem 
transluzenten optischen Element, das eine eben ausgebildete 
Lichteintrittsseite sowie eine Lichtaustrittsseite vorsieht, die 
von einer eisten gekrOmmten Grenzflache sowie zumindest 
von einer zweiten Grenzflache begrenzt ist, wobei die 
Krummung der ersten Grenzflache derart ausgebildet ist, 
dass Lichtstrahlen, die aus einem ersten Raumwinkelbereich 
auf die Lichteintrittsseite auflreffen und in das optische Ele- 
ment einkoppeln im Wege der Totalreflexion an der ersten 
Grenzflache aiif den Bereich der zweiten Grenzflache kon- 
zentiiert werden und dass lichtstrahlen, die aus einem zwei- 
ten Raumwinkelbereich auf die Lichteintrittsseite aufb^ffen 
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direkte Sonnenstrahlung in den Einfallshalbraum zuriickre- 
flektiert wird, im Gegensatz zu prismatischen Systemen 
durch die Formgebung innerhalb eines weiten Winkelberei- 
ches angepasst werden. So konnen auf der Basis derartiger 
CPC-Strukturen auch nicht bewegliche, stationare Systeme 
hergestellt werden, die einen wirkungsvoUen Sonnenschutz 
und gleichzeitig eine hohe DiffuslichttransmisSion erlauben. 
Ein solches System, das auf der Basis transparenter, CPC- 
Strukturen als stationarer, saisonal wirksamer Sonnenschutz 
einsetzbar ist, ist in der Qffenlegungsschrifl 
DE 196 13 222 Al beschrieben. 

[0007] Die in der vorstehenden Druckschrift dargestellte 
Vorrichtung dient der gezielten Abschattung von Sonnen- 
licht, das auf transluzente Gebaudefassaden zur Innenraum- 
beleuchtung auftrifift. Das der bekannten Vorrichtung zu- 
grundeliegende, optische Funktionsprinzip ist durch die 
Raumgeometrie eines, das Sonnenlicht um- bzw. ausblen- 
dende optischen Elemaites vorgegeben und basiert grund- 
satzlich auf der Lichtkonzentration sowie der Lichtumlen- 



und in das optische Element einkoppeln, durch die erste. 20 kung von Sonnenstrahlung innerhalb eines definierten Ein- 
Grenzflache aus dem optischen Element austreten, " - - _ 



Stand der Technik 

[0002] Die Erfindung betrifft ein Element, das in offenen 25 
und geschlossenen Raumen als Sonnenschutzelement und 
als Liditlaikelement eingesetzt werden kann. Die • heuti- 
gen lichttechnischen und thermischen Anforderungen an 
Gebaude, spezieli im Bereich der Biironutzung, insbeson- 
dere bei Bildschirmarbeitsplatzen, stellen hohe Anforderun- 30 
gen an den Sonnenschutz sowie an die Tageslichtversorgung 
an Arbeitsplatzen. Zur Erfullung dieser Anspriiche kommen 
in vielen Gebauden sensorisch gesteuerte, nachgefiihrte Ja- 
lousiensysteme zum Einsatz. Dabei tritt neben unerwiinsch- 
ten StorefFekten durch die permanente Nachsteuerung sol- 35 
cher Systeme zusatzlich das Problem auf, dass bei fiachste- 
hender Sonne der Innenraum zu stark abgedunkelt wird und 
die Verwendung von Kunstlicht erforderiich ist. 
[0003] Durch transparente prismatische Sonnenschutzele- 
mente kann der direkte Strahlungsanteil der Sonne wir- 40 
kungsvoll zurCickreflektiert werden und gleichzeitig eine 
hohe Restlichttransmission des diffiisen Himmelslicfates er- 
reipht werden, so dass der mittels prismatischer Sonnen- 
schutzelemente verschattete Raum nicht zu stark abgedun- 



fallswinkelbereiches, d. h. das optische Element vermag all 
jene Sonnenstrahlen zu konzentrieren, die aus einem vorge- 
gebenen ersten Raumwinkelbereich auf das optische Ele- 
ment einfallen und alle weiteren Sonnensurahlen werden 
entsprechend umgelenkt. Zur naheren Erlautenmg wird auf 
die Fig, 2 verwiesen, in der das Funktionsprinzip des be- 
kannten optischen Hementes dargestellt ist. Fig. 2 zeigt vier 
im Langsschnitt dargestellte, nebeneinander angeordnete 
optische Elemente C, die jeweils tiber eine gemeinsame 
Lichteintrittsseite A verfugen. Jedes einzelne optische Ele- 
ment C weist stetig gekrummte Seitenwande auf, die jeweils 
mit einer eben ausgebildeten Lichtaustrittsseite D abschlie- 
Ben. Das optische Element C karm entweder einachsig linear 
als auch rotationssymmetrisch oder zweiachsig oder diago- 
nal verschnitten a,usgeformt sein. Die Krummung der Sei- 
tenwande des optischen. Elementes C ist derart ausgebildet, 
dass Lichtstrahlen, die auf die Lichteintrittsseite A aus ei- 
nem Raumwinkelbereich B auflreffen, im Wege der Totalre- 
flexion an den Seitenflachen im Inneren des optischen Ele- 
mentes auf die Lichtaustrittsseite D konzentriert werden. 
Die Lichtaustrittsseite D ist mit einer Beschichtung E verse- 
hen, die die Strahlung entweder absorbiert oder in den Ein- 
trittshalbraum B zuruckreflektiert. Auf diese Weise werden 
alle lichtstrahlen, die aus dem Raumwinkelbereich B auf 



kelt werden muB. Um jedoch einen wirkungsvoUen Sonnen- 45 die lichteintrittsseite des jeweiligen optischen ETementes C 



schutz fur alle auftretenden Sonnenwinkel zu gewShrleisten, 
miissen prismatische Systeme ebenfalls prazise dem aktuel- 
ien Sonnenstand nachgeftihrt werden, da die Prismastruktur 
die auf diese auftreffende Strahlung nur innerhalb eines klei- 
nen Winkelbereiches reflektiert.. Der technische Aufvtrand 
fiir solche System ist dementsprechend hoch. 
[0004] Prismatische Systeme haben zudem die oft als 
nachteilig oder storend empfiandene Eigenschaft, daB die 
Strahlung beim Durchgang durch das Prisma spektral in ver- 
schiedene Richtungen aufgespalten wird, wodurch eine 
Farbzerlegung im sichtbaren Bereich der Strahlung auftritt. 
[0005] Ein weiteres Problem bei der Verwendung prisma- 
tischer Elemente tritt haufig dadurch auf, dass die durch das 
prismatische Element zuriickgeworfene Strahlung spiegelnd 
in den Aussenraum zuruckreflektiert wird. Das kann beim 
Einsatz solcher Elemente in Fassadenbereichen von Gebau- 
den zu Blendungsproblemen in der Umgebung des Gebau- 
des fiihren. Einen Uberblick iiber die bisherige Entwicklung 
ist im OTn-Energie-KoUeg: 1.-6. tagungsband "Innova- 
tive Lichttechnik in Gebauden" zusammengestellt. 
[0006] Durch Verwendung sogenannter lichttransparenter 
CPC-Strukturen (Compound Parabolic Concentrators) kann 
der Einfalls winkelbereich, innerhalb dessen die auflxeffende 



auftreffen, vor dem ungehiaderten Hindurchtreten durch das 
optische Element C gehindert, sie werden demzufolge ge- 
zielt ausgeblendet. Lichtstrahlen, die auf die Lichteintritts- 
seite A auftreffen, die auBerhalb des Raumwinkels D liegen, 
50 gelangen hingegen in das optische Element C und treten aus 
den Seitenwanden aus dem Element aus und erfahren dabei 
eine Umlenkung bzw. Aufifacherung. 
[0008] Sind derartige optische Elemente entsprechend 
langs einer transluzenten Gebaudefassade F angebracht, wie 
55 es in Fig. 3 dargestellt ist, so vermogen die optischen Ele- 
mente, die auf die lichteintrittsseite einfallenden Licht- 
strahlen entsprechend umzulenken, zu reflektieren bzw. zu 
absorbieren. In Fig. 3 sind Moglichkeiten einer entsprechen- 
den Lichtumlenkung durch das optische Element vor einer 
60 Gebaudenfassade F dargestellt. Je nach Orientierung der op- 
tischen Elemente gegeniiber der einfallenden Lichtstrahlen 
konnen somit Lichtstrahlen gezielt in das Innere von Gebau- 
den umgelenkt oder wieder zuriick in die freie Atmosphare 
reflektiert werden. 
65 [0009] Die vorstehend beschriebene bekannte Vorrichtung 
hat jedoch denNachteil, dass ^ie bei entsprechender Anbrin- 
gung an eine transluzente Gebaudefassade keine Durch- 
sichteigenschaften besitzt, wodurch ihre Verwendung ge- 
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rade in Fensterbereichen unattraktiv isL 

Darstellung der Erfiiidung 

[0010] Der Er&ndung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 5 
Voirichtung zur Lichtumlenkung sowie -ausblenducg fiir 
den stationaren Einsatz bei einer transluzenten Gebaudefas- 
sade zur gezielten Beieuchtung eines Innenraums mit we- 
nigstens einem transluzenten optischen Elementes, gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruches I derart weiterzubilden, 10 
dass eine Durchsichtmoglichkeit durch die linear oder array- 
fonnig angeordneten optischen Hemente hinduich bestehen 
solL losbesondere gilt es eine moglichst einfacbe und ko- 
stengiinstige Vprrichtuag zur Lichtausblendung sowie 
Lichtumlenkung anzugeben. 15 
" [OOU] Die Losiuig der der Erfindung zugrundeliegenden 
Aufgabe ist im Anspruch 1 angegeben. Den Erfindungsge- 
danken vorteilhaft weiterbildenden Merkmale sind Gegen- 
stand der Unteranspniche sowie der iibrigen Beschreibung 
insbesondere unter Bezugnahme auf die Ausfuhruhgsbei- 20 
spiele zu entnehmeh. 

[0012] ErfindxingsgemaB ist eine Vonichtung zur Licht- 
umlenkung sowie -ausblendung fiir den stationaren Einsatz 
bei einer transluzenten Gebaudefassade zur gezielten Be- . 
leuchtung eines Innenraumes mit wenigstens zwei translu- 25 
zenten optischen Elementen gemaB dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 derart ausgebildet, dass die optischen Elemente 
derart linear oder arrayfbrmig nebeneinander angeordnet 
sind, dass. die Lichtaustrittsseiten der einzelnen optischen 
Elemente voneinander beabstandet sind, und dass in dem 30 
sich zwischen den Lichtaustrittsseiten ausbildenden Zwi- 
schenbereich ein lichtreflektierendes oder wenigstens par- 
tiell lichtabsorbierendes Mittel vorgesehen ist. 
[0013] Durch das Vorsehen der lichtreftektierenden bzw. 
wenigstens partiell oder teilweise lichtabsorbierenden Mit- 35 
tel, nicht wie im Falle der deutschen Offenlegungsschrift 
DE 196 13 222 Al unmittelbar im Bereich der Lichtaus- 
trittsseite, sondem in den Zwischenbereichen, die von den 
jeweiligen Lichtaustrittsseiten der linear bzw. anrayfbrmig 
angeordneten optischen Elementen eingeschlossen werden, 40 
wird eben jenes Licht gezielt ausgeblendet, das auf die 
Lichteintrittsseite der einzelnen optischen Elemente aus 
dem zweiten Raumwinkelbereich einfallt Licht, das hinge- 
gen innerhalb des ersten Raumwinkelbereiches auf die je- 
weilige Lichteintrittsseite der optischen Elemente eintrifft, 45 
gelangt nahezu ung^indert zur Lichtaustrittsseite; an der es 
entsprechmd aus dem optischen Element austreten kann. 
Somit ist gewahrldstet, dass das optische Element zumin- 
dest an den Flachen der Lichtaustrittsseite voUstandig 
durchsichtig ist, sofem vorausgesetzt ist, dass die Lichtein- 50 
trittsseite als auch -austrittsseite eben und parallel ausgebil- 
det sind 



Kurze Beschreibimg der Erfindung 
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[0014] Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschran- 

kung des allgemeinen Erfindungsgedankens anhand von 

Ausfuhruhgsbeispielen imter Bezugnahme auf die Zeich- 

nuhg exemplarisch beschrieben. Es zeigen: 

[0015] Big. 1 Langsschniti diirch vier hnear nebeneinan- 60 

der angeordnete optische Elemente, 

[0016] Fig. 2 Darstellung zum Stand der Technik, 

[0017] Fig. 3 Darstellung zum Stand der Techniki 

[0018] Fig. 4 scheinatische Darstellung zur Durchsicht; 

[0019] Fig. 5 optische Elemente mit transparentem Zu- 65 

satzkorper, 

[0020] Fig. 6 optische Elemente mit optisch transparen- 
tem Zusatzkorper mit reliefartig ausgebildeten Strukturen, 



[0021] Fig. 7 optische Elemente mit bewegbarem Zusatz- 
korper, 

[0022] Fig. 8 spiegelbildliche Anordnung von optischen 

Elementen, 

[0023] Fig. 9 schematisierte Darstellung zur Beieuchtung 
des Innenraums eines Atriums sowie 
[0024] Fig. 10 optische Elemente in Kontakt zu einem 
lichtleitenden Korper. 

Wege zur Ausfuhrung der Erfindung, gewerbliche Verwend- 
baikeit 

[0025] Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch vier linear 
nebeneinander angeordneten optischen Elemente C, deren 
Lichteintrittsseiten A jeweils in einer einheitlichen Ebene 
liegen. Den Lichteintrittsseiten A gegentiberliegend sind 
fireie Lichtaustrittsseiten D angeordnet, die verglichen zum 
Stand der Technik keine lichtabsorbierende Schicht aufwei- 
sen. Vielmehr sind in den Zwischenbereichen zwischen den 
Lichtaustrittsseiten D lichtabsoibierende bzw. reflektierende 
Mittel, bspw. in Form von Blenden BL vorgesehen, die 
Lieht, das von'Seiten der Lichteintrittsseite auf die Blenden 
BL faUt, absorbieren bzw. in den lichteintrittsraum wieder 
zuriick reflekderen: Insbesondere trifift dies fiir jene Lichtan- 
teile zu, die auf die Lichteintrittsseiten der optischen Ele- 
mente aus dem zweiten Raumwinkelbereich einfallen. Fallt 
hingegen Licht iimerfaalb des ersten Raumwinkelbereiches, 
also aus dem Bereich B (siehe Fig. 2), auf die optischen Ele- 
msnte ein, so werden diese lichtanteile durch das optische 
Element nahezu vedustfrei transmittiert Der wesentliche 
Vorteil der in Fig. 1 dargestellten optischen Elemente ist die 
Moglichkeit der direkten Durchsicht durch die optischen 
Elemente zumindest im Bereich ihrer Lichtaustrittsfiachen 
D. In Fig. 4 geht dieser Zusanmienhang graphisch hervon 
Bei vertikaler Anordnung einer X^elzahl arrayformig ange- 
ordneter optischer Elemente bspw. innerhalb eines Fenster- 
elementes, ist es ftir einen Betrachter im Innenraum I niog- 
licb, durch die Lichtaustrittsseiten der jeweiligen optischen 
Elemente nach auBen zu sehen (Durchlassbereich)... Fallt 
hingegen Sonnenlicht von aufien auf die Lichteintrittsseiten 
der optischen Elemente innerhalb des zweiten Raumwinkel- 
bereiches, dem sogenannten Ausbelendbereich, so wird die- 
ses Sonnenlicht durch die Prasenz der Blenden BL ausge- 
blendet 

[0026] In Fig. 5 ist eine weiter Ausfuhrungsform fiir eine 
lineare oder arrayfi)rmige Anordnung bestebend aus einer 
^^elzahl opdscher Elemente C dargestellt. Die einzelnen op- 
tischen Elemente .C verfiigen iiber eine einheitliche licht- 
eintrittsseite A tmd sind mit ihren jeweiligen lichtaustritts- 
seiten mit einem transparenten Tragersubstrat T verbunden. 
Das vorzugsweise plattenformig ausgebildete, optisch trans- 
parente Tragersubstrat T, das vorzugsweise einstiickig mit 
den optischen Elementen C verbunden ist, weist an seiner 
den optischen Elementen abgewandte Seite eine ebene, 
plane OberfLache Tl auf. Zusammen mit der ebenfaUs plan 
ausgebildeten lichteintrittsseite A ist zumindest im Bereich 
der Lichtaustrittsseiten der einzelnen optischen Elemente C 
der direkte Durchblick durch die optische Anordnung gege- 
ben. 

[0027] In den Zwischenraumen, in denen die Blenden BL 
vorgesehen sind, sind Lufteinschliisse L vorgesehen, sofem 
die Anordnung arrayformig ausgebildet ist. Die Blenden BL 
selbst weisen vorzugsweise an ihrer der Lichteintrittsseite 
zugewandten Oberflache eine reflektierende Schicht auf, so 
dass das auf diese einfallende Sonnenlicht wieder in den 
Eintrittshalbraum zuriick reflektiert wird. Demgegeniiber 
kann die innenraumseitig zugewandte, sichtbare Flache N 
der Blenden BL individuell farblicb gestaltet sein, so dass 



DE 100 53 092 A 1 



zum einen die optische Attraktivitat der gesamten optischen 
Anordnung verbessert wird und uberdies die Durchsichtei- 
genschaften von innen nach auBen veibessert werdcn kon- 
aen. 

[0028] Zur individuellen Lichtweiterleitung von aus dem 5 
ersten Raumwinkelbereich, dem Durchlassbereich, auf die 
optischen Elemente einfallenden Lichtes in den Innenraum 
ist die transparente Tragerstruktur T an ihrer dem Innenraum 
zugewandten Seite voizugsweise mit Oberflachenstrukturen 
S gemaB Fig, 6 ausgebildel. Die Gberflachenstrakluren S 10 
vermogen das durch die lichtaustnttsseiten in das TVag^-- 
substrat T einfallende Licht gezielt in den Innenraum weiter 
zu fiihren, bspw. zu Zwecken gezielter optischer Raun\be- 
leuchtung. 

[0029] Die Einsatzmoglichkeiten der optischen Elemente 15 
konnen auch dadurch erweitert werden, dass die in den Aus- 
fiihrungsbeispielen gemaB Fig. 5 und 6 dargestellte Trager- 
struktur T mit Blenden BL versehen ist, die beispielsweise 
als opake Oberflachenstreifen ausgebildet sind, wobei die 
Tragerstruktur T als bewegliches Element O ausgefQhrt ist 20 
(siehe hierzu Fig. 7). 

[0030] Durch die beweglich ausgebildete Tragerplatte T 
ergeben sich grunds^tzlich zwei Anwendungsmoglichkei- 
ten: 

Sind die Blendenbereiche BL in Form und GroBe an die 25 
Zwischenraume zwischen den einzelnen Lichtaustnttsseiten 
der einzelnen optischen Elemente angepasst und entspre- 
chen dariiber hinaus den Lichtaustnttsseiten D der einzelnen 
optischen Elemente C, so karin durch Verschieben des Ele- 
mentesO beispielsweise umeiriePeriode der Winkelbereich 30 
umgesdialtet werden, innerhalb dem die auf das optische 
Element einfallende Strahlung reflektiert wird, d. h. das 
Transmissionsyerhalten des optischen Elementes kann 
durch Verschieben der Blenden in den Bereich der einzelnen 
Lichtaustnttsseiten der einzehien optischen Elemente umge- 35 
kehrt werden. 

[0031] Femer kann im Falle einer schmaleren Ausfuhrung 
der Blenden BL als der jeweilige Zwischenbereich bei ent- 
sprech«ider Verschiebung das Element O gegenuber den 
Lichtaustnttsseiten eine gezielte Ausblendung der Direkt- 40 
strahlung bei gesteigerter DiffusHchttransmission eireicht 
werden, zumal die Strahlung in einem bestimmten Winkel- 
bereich weitgehend fokussiert auf die Lichtaustrittsseiten 
der jeweiligen optischen Elemente einfallt. 
[0032] Da die raumliche Verteilung der auf die Blenden 45 
BL auftreffenden Lichtintensitat sowie auch die Riickstrah- 
lung in. den Aufienraum mit Anderung der Einstrahlrichtun- 
gen variiert, kann durch gezieltes Aufbringen beispielsweise 
eines Farbstreifencodes auf die Blenden BL eine richtungs- 
abhangige FarbwirJcung erzielt werden. Auf diese Weise 50 
kann sowohl die AuBenraumwiikung als auch die Innen- 
raumwirkung einer Fassade richtungsabhangig veranderlich 
farblich gestaltet werden. 

[0033] Bei einer diffusen Einstrahlung ist das Erschei- 
nungsbild der Fassade von auBen stark von der Blickrich- 55 
tung des Betrachters abhangig. Bei direkter Sonneneinstrah- 
lung wird die AuBenwirkung der Fassade innerhalb des 
Ausblendbereiches vom relativen Einstrahlungswinkel zur 
optischen Achse jedes einzelnen optischen Elementes be- 
stimmt. Dieser Efifekt kann beispielsweise dazu genutzt wer- 60 
den, dass bei nicht vollkommen absorbierenden bzw. opaker 
Belegung der Blenden BL im Innenraum eine mit dem Son- 
nenstand veranderlich Farbwirkung der Elemente erzeugt 
werden kann. GleichermaBen kann die Farbtemperatur im 
Innenraum durch die Winkelstellung der Elemente zur 65 
Sonne eingestellt werden. Die farbliche Veranderung kann 
auch dazu dienen, die richtige Stellung der Elemente zur 
Sonne zu iiberpriifen oder als Regelkriterium fur eine auto- 



niatische Steuerung genutzt werden. Dariiber hinaus kann 
die farbliche Gestaltung bewusst als gestalterisches Element 
eingesetzt werden, das die Innen- und AuBenwirkung der 
Fassade pragt und einen Bezug zwischen Betrachtungsort, 
Blickrichtung und auBeren Lichtverfialtnissen erzeugt. 
[0034] Grundsatzlich ist es moglich, die linear oder array- 
fbimig angeordneten optischen Elemente als horizontales 
Oder vertikales LameUensystem auszubilden, ftachig in Fas- 
saden oder in D5chem, Vordachem und sonstigen tiberda- 
chungen zu integrieren. Der Einsatz im Innen- und AuBen- 
bereich, im Zwischenraum von Doppelfassaden oder auch 
die Integration im Scheibenzwischenraum von Isolierver- 
glasungen ist moglich. 

[0035] Fig, 8 zeigt eine weitere Kombinationsmoglichkeit 
der optischen Elemente C Das gemaB Fig. 1 ausgebildete 
Element ist mit einem weiteren optischen Element C in spie- 
gelbildlicher Anordnung wie datgestellt kombiniert. Auf 
diese Weise gelangt Licht, das eino-seits tiber die Lichtein- 
tiittsseite A aus dem ersten Raumwinkelbereich B in das In- 
nere der optischen Anordnung einfallt, andereseits uber die 
Lichteinuittsseite A' im ersten Raumwinkelbereich B' aus 
der Anordnung wieder aus. 

[0036] In Fig. 9 ist eine konkrete Anwendungsforrri der 
erfindungsgemaB ausgebildeten Vorrichtung fur die Innen- 
raumbeleuchtung eines Atriimas daigesteUt Bei der eneige- 
tischen Optimienmg eines zwischen zwei Gebauden 1 lie- 
genden iiberdachten Atriums 2 besteht die Aufgabenstellung 
oft darin, einerseits die direkten Strahlungsanteile abzublok- 
ken, um die Obeihitzung im Innenraum zu vermeiden, und 
andererseits genug Dififuslicht zur Beleuchtung hindurch zu 
lassen, Durch Einsatz des erfindungsgemaB ausgebildeten 
optischen Elementes in der Dachflache des Atriums 2 kann 
dies gewahrleistet werden, indem das optische Element der- 
art ausgerichtet wird, dass die auftretenden Sonnenwinkel 
nicht Oder wenigstens auBerhalb des Durchlassbereiches 
bzw. des ersten Raumwinkelbereiches liegen. 
[0037] Das hindurchtretende Zenithlicht, das aus Wnkel- 
berdchen innerhalb des Diuxhlassbereiches auf das Element 
trifft, wird weitgehend transmittiert und uitt auf der Licht- 
austrittsseite im Bereich 4 dififtis aus. 
[0038] Um das Transmissionsverhalten des erfindungsge- 
maB ausgebildeten optischen Elementes zu verbessem, ist 
wie bereits vorstehend in einigen Ausfuhrungsbeispielen an- 
gegeben, die Lichtaustrittsseite jedes einzelnen optischen 
Elementes mit einem weiteren optisch transparenten K6rper, 
beispielswdse der Tragerstruktur T verbunden. Durch eine 
derartige optische Ankopplung kann das transmittierte Licht 
zusatzlich in einer Art umgelenkt werden, die bestimmten 
Beleuchtungssituationen angepasst ist. 
[0039] So ist es beispielsweise moglich, dass das Licht un- 
ter Verwendung der in Fig. 8 dargestellten Anordnung zur 
Beleuchtung des Innenraums des Atriums gemaB Fig. 9, das 
im Durchlassbereich auf die optischen Elemente ein^t, 
nach unten durch die optische Anordnung gemaB Fig. 8 
transmittiert, wodurch der Boden des Atoiums im Kegelbe- 
reich 4 stSrker beleuchtet wird. Verwendet man hingegen 
eine optische Elementanordnung gemaB der Ausfiihrungs- 
foim der Fig. 6, bei der die Tragerstruktur T geeignete Um- 
lenkstrukturen S aufweist, so wird das transmittierte Licht 
derart umgelenkt, dass es eher unter einem flachen Winkel 
austritt. Fiir die in Fig, 9 dargestellte Beleuchtungssituation 
bedeutet dies, dass die Innenfassaden des Atriums 3 starker 
beleuchtet werden, 

[0040] Eine weitere vorteilhafte Verwendungs weise des 
erfindungsgemaB ausgebildeten optischen. Elementes ist in 
Fig. 10 wiedeigegeben. Hierbei ist das erfindungsgemaBe 
optische Element C in einer Vielfachlinearanordnung ge- 
geniiber einer optischen Leiterplatte LE angeordnet. Das 
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Licht wird durch die optische Leilerplatte LE iin Wege der 
Totalreflexion an ihren Oberflacheo limgelenkt und gefiihrt. 
Durch die unmittelbar an der Oberflache der lichdeiter- 
platte LE anliegendea, mil einer Reflexionsschicbt uberzo- 
genen Blenden BL konnen auch jene Lichtanteile in die 
Lichtleiterplatte LE zuruck geworfen werden, die den Total- 
reflexionswinkel uberschreiten, Vorzugsweise sind bei der 
in Fig. 10 dargestellten Anordnung die Blenden BL nicht 
opdsch an die Oberflache der Lichtleiterplatte LE gekop- 
pelt, um die Totalreflexion fiir flachere Winkel erhalten zu 
konnen. An jenen Flachen, andenen die optischen Elemente 
mit . ihren Lichtaustrittsseiten an die Oberflache der Leiter- 
platte LB ankoppeln, kann Licht aus dem Lichtldter gezielt 
austreten. EHe in das innere der optischen Elemente einfal- 
lenden Lichtstrahlen erfahren durch Totalreflexion an den 
gekriimmten Seitenwanden der optischen Elemente eine 
entsprechende Umlenkung zur Hachennormalen NO. Durch 
diese Anordnung kann gezielt Licht aus einer Lichtleiter- 
platte LE bzw. einem lichtleitenden Material ausgekoppelt 
werden. 

[0041] Das Element kann auch ohne Lichtleiter als Eni- 
blehdungsraster verwendet werden, indem es direkt vor ei- 
ner Lichtquelle angeordnet wird. 

[0042] Bei dieser Anwendung sind nicht nur lineare, son- 
dem auch besonders 3d-Strukturen (rotationssymmetrisch, 
kreuzweise verschnitten) sinnvoll. 

Bezugszeichenliste 

A ^ichteintnttsseite - 

B erster Raumwinkelberdch = Durchlassbereich 
BL Blende 
C optisches Element 
D Lichtsaustrittsseite 
E Beschichtung 
F Fensterfassade 
L Lufteinschluss 
LE Lichtleiterplatte ' 
T Tragerplatte, Tragersubstrat 
Tl Oborseite der Tragerplatte 
N Blendenoberflache 
NO Rachennonnale 

1 Gebaude . 

2 Atrium 

3 Innenseite des Gebaudes , 
.4 zentraler Lichtkegel 
5 Seitenbereich 
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1. Vorrichtung zur Lichtumlenkung sowie -ausblen- 
dung fur den stationaren Einsatz bei einer transluzenien 
Gebaudefassade zur gezielten Beleuchtung eines In- 
nenraumes mit wenigstens zwei transluzenten opti- 
schen Elementea, die jeweils eine eben ausgebildete 55 
Lichteintrittsseite aufweisen sowie eine Lichtaustritts- 
seite vorsehen, die von einer o-sten gekriimmten 
Grenzflache sowie zuinindest von einer zweitai Grenz- 
flache begrenzt ist, wobei die Kriimmung der ersten 
Grenzflache derart ausgebildet ist, dass Lichtstrahlen, 
die aus.einem ersten Raumwiiikelbereich auf die Licht- 
eintrittsseite auftreflfen und in das optische Element 
einkoppeln im Wege der Totalreflexion. an der ersten 
Grenzflache auf den Bereich der zweiten Grenzflache 
konzentriert werden und dass Lichtstrahlen, die aus ei- 
nem zweiten Raumwinkelbereich auf die Lichteintritts- 
seite aufireffen und in das optische Element einkoppeln 
durch die erste Grenzflache aus dem optischen Element 
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austreten, dadurch gekennzeidmet, dass die opti- 
schen Elemente derart linear oder arrajrfbrmig neben- 
einander angeordnet sind, dass die Lichtaustrittsseiten 
der einzelneo optischen Elemente voneinander beab- 
standet sind, und dass in dem sich zwischen den Licht- 
austrittsseiten ausbildenden Zwischenbereich ein licbt- 
reflektierendes oder wenigstens partiell lichtabsprbie- 
rendes Mitlel vorgesehen ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Mittel eine Blende ist. ' 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Mittel ein transluzentes Trager- 
substrat ist, auf dessen Oberseite in Form und Grofie an 
den Zwischenbereich angepafit wenigstens ein lichtre- 
flektierender oder wenigstens ein partiell lichtabsorbie- 
render Schichtbereich aufgetragen ist 

4. Vbrrichtung nach Anspruch 3, dadurch geketm- 
zeichnet, dass das transluzente Tragersubstrat einstiik- 

. kig mit den Lichtaustrittsflachen veibunden ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet,' dass das. Tragersubstrat eine den opti- 
schen Hementen abgewandte Oberseite aufweist, die 
eben oder strukturiert ausgebildet ist. 

6.. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
. zeichnet, dass das Mittel ein transluzentes Flachenele- 
ment ist, das in Form und GroBe an den Zwischenbe- 
reich angepafit, wenigstens einen lichtreflektierenden 
odec wenigstens partiell lichtabsorbierenden Bereich 
aufweist, und dass das Flachenelement gegeniiber der 
Lichtaustrittsflachen der optischen Elemoite ver- 
schiebbarist . - ' 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Form und GroBe des Zwischehberei- 
ches gleich der Form und Grofie der Lichtaustrittssei- 
ten ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekeim- 
zeichnet, dass die Form und Grofie des Zwischenberei- 
ches kleiner der Form und Grofie der Lichtaustrittssei- 
ten ist. 

9. Vorrichtung nach d^nem der Anspriiche 3 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass der lichtreflektierender. 
od&L der wenigstens partiell lichtabsorbierende 
Schichtbereich eingefarbt ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass der lichtreflektierende oder 
der wenigstens partiell lichtabsorbierende Bereich ein- 
ge^ibtist 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Hnfazbung graduell erfolgt. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Einfarbung stufenweise, mit aus 
mehreren angrenzenden Farben erfolgt. 

13. Verwendung der Vorrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 12 als Innenraumbeleuchtungsmittel, das 
derart in eine transluzente Gebaudefassade integriert 
ist, dass das direkte Sonnenlicht nicht in den ersten 
Raumwinkelbereich, sondem lediglich aus dem zwei- 
ten Raumwinkelbereich auf die Lichteintrittsseite eiii- 
faUt. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass an den Lichtaustrittssei- 
ten der optischen Elemente spiegelbildlich weitere op- 
dsche Elemente mit ihren jeweiligen Lichtaustrittssei- 
ten angeordnet sind. 

15. Verwendung der Vorrichtung nach Anspruch 14 
als Innenraumbeleuchtungsmittel, das derart in eine 
transluzente Gebaudefassade integriert ist, dass das in 
den ersten Raumwinkelbereich auf die Lichteintritts- 
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seite der zur Sonne gerichteten optischen Elemente ein- 
fallende Licht durch die Anordnung der optischen Ele- 
mente hindurchtritt und aus den Lichteintrittsseiten der 
der Sonne abgewandten optischen Elemente in gleicher 
Weise innerhalb ihres ersten Raumwinkelbereiches 5 
austritt 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtaustrittsseiten 
der optischen Elemente optisch an eine Oberfiache ei- 
nes lichtleitenden Korpers gekoppelt ist lo 
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